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Die richtige Funktion von Dichiverbindungen wird wesentlich von den
Eigenschaften der Dichtung beeinfluPt. Deren Eigenschaften lassen sich

in Form von Kennwerten charakterisieren. Kennwerte sind sowohl hinsicht-

lich der Auswahl der geeigneten Dichtung als auch fir die notwendigen
Dichtungskennwerte zur Auswahl,
fur Nachweise und zur Qualitatssicherung

Dichtheifs- und FesfigkeitsNachweise von zentraler Bedeutung. Fir den

Dichtungshersteller sind Kennwerte dariiber hinaus noch zur Qualitéts-

sicherung unbedingt notwendig. EEEEEEEESR
LANGZEITEIGENSCHAFTEN

Hinsichtlich der Auswahl einer Dichtung ist zuerst ~ ABDICHTEIGENSCHAFTEN

das langzeitverhalten bei dem gegebenen Medium ~ VERFORMUNGSEIGENSCHAFTEN

und bei den vorliegenden Umgebungsbedingungen

von Inferesse.

Die Dichtheit bzw. die Einhaltung einer zulgssigen leckagerate einer
Dichtverbindung wird nach dem bisherigen Kennmisstand durch eine
ausreichende Vorverformung der Dichtung bei der Montage und durch
die Einhaltung einer minimalen Fléchenpressung bei allen relevanten
Befriebszusiéinden erreicht. Beide Werte sind bei gegebenem Medium
vom abzudichtenden Innendruck abhdngig; sie beschreiben die Abdicht

eigenschaften des Dichtungswerksfoffs.

Weiter miissen die Riickfederung bzw. das reale elasto-plastische Verhalten
der Dichtung zur realistischen Beschreibung des Verhaltens von
Dichtverbindungen in Befracht gezogen werden. Dariber hinaus sind die
Obergrenzen der Verformbarkeit unter Montage wie auch unter Befriebs-

bedingungen zu beriicksichtigen.
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Zur Charakterisierung des Dichtungsverhaltens fir KrafthauptschluP-
Verbindungen wurden z. B. in DIN 28090 bzw. in prEN13555 Kennwerte

definiert; in diesen Normen werden auch Empfehlungen zur Ermitilung
dieser Kennwerte gegeben.

Diese Kennwerte werden wiederum auch in Berechnungsnormen

(z. B. EN 1591, KTA 3201.2 bzw. KTA 3211.2) verwendet.

Daneben werden in DIN 28091 (Kontroll)- Verfahren zur Qualitétssiche-
rung bei Flachdichtungsmaterialien beschrieben. Weitere Versuche zur
Ermitflung von Dichtungseigenschaften sind u. a. auch in DIN 52913
und in DIN 3535 vorgegeben.

Auch bei den einzelnen Dichtungsherstellern sowie bei GroPabnehmern
gibt es spezielle Versuchsabldufe zur Qualifikation und zur Qualitéts-
iberwachung von Dichtungen. EEEEEEEER
DIN 28090
In den U.S.A. werden Norm-Entwiirfe diskutiert, die prEN 13555
andere, formalere DichtungskennwertDefinitionen ~ DIN 28091
beinhalten; die notwendigen Versuche zu deren DIN 52913
Ermitilung sind den europdischen jedoch sehr hnlich.  DIN 3535
ASTM-ABLAUFE
Trotz dieser zumindest auf den ersten Blick vo-  BENUTZER-
liegenden Vielfalt von Anforderungen lassen sich ~ DEFINIERTE
die Versuche zur Ermitlung von Dichtungseigenschafen ~ ABLAUFE
auf einige Typen eingrenzen. Dazu gehéren Stauch-
mmmmunnmnmn versuche, leckageversuche und
STAUCHVERSUCHE Kriech-/ Relaxationsversuche.
LECKAGEVERSUCHE
ZEITSTANDVERSUCHE  AMTEC als fihrende Adresse auf dem Sektor
KRIECH- /  Dienstleistungen rund um Dichtverbindungen” hat
RELAXATIONSVERSUCHE eine Serie von Priffstdnde entwickelt, mit denen die

oben genannten Anforderungen erfiillt werden.

TEMES
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Der Prifstand TEMES fl.ail bietet die Maglichkeit,

Stauchversuche, leckageversuche, sowie Druckstandver-

suche bzw. Kriech-/ Relaxationsversuche durchzufihren.

Stauch- und leckageversuche

Universal Prifstand werden mit stetig ansteigender oder

mit konstanter Last durchgefuhrt; in

TEME_S den Drucksfandversuchen éndert sich die beim Einbau

fl.ai? . . )
der Dichtung aufgebrachte Dichtungsfléchenpressung
durch die plastische Verformung der Dichtung in

Abhdngigkeit von der Steifigkeit des Prijfgerdts.

Bei TEMES fl.ai ] handelt es sich um eine servogeregelte

hydraulische Presse. Der Priifstand ist modular aufge-
baut, d. h. je nach Versuchstyp kénnen verschiedene Komponenten
eingesetzt werden. Dies betrifft insbesondere die Kihl-, Isolier- und Heiz-
platten, aber auch verschiedene Dichileisten kénnen zur Untersuchung
unterschiedlicher Dichtungsarten (z. B. Krafthauptschluf bzw.

KraftnebenschluB) und Dichtungsgeometrien eingebaut werden.

Die Erfassung der Dichtungskraft erfolgt iber eine auf der Grund-
platte montierte Krafimefdose, die Verformung der Dichtung wird
ilber Wegsensoren aufgenommen. AuBerdem werden die Temperaturen
an verschiedenen Stellen des Priffstandes gemessen, so daP das

Temperaturprofil zu jedem Zeitpunkt bekannt ist.

Eine komforiable Software erméglicht

vw:rﬂ:l‘;:nm?.?; :gg -’CJ ; E:iﬂg::ﬁf;ﬁth U?%} die MeBwerterfassung, -darstellung
- ' En und -speicherung. Mit der ent-
e Y il wickelten Software kann auch der

| ‘?hh Traverse gesamfe Versuchsablauf gestevert

Hydraulikzylinder —F= werden, so daf vollautomatische
riex. 900 N : Versuchsdurchfiihrungen entsprechend
Kuhlplatte ——xdg—|

TO— ' | Dichiciste den Normvorgaben (z.B. CEN, DIN,

Heizplatte — "'# ASTM|) oder nach individuellen
Dichtleiste —] :

Vorgaben méglich sind.

"“'E"‘--- Leckageplatte

Kraftmefiglied -—--.__._, I~ Saulenfiihrung

Grundplatte
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Das standardméabig bei leckageversuchen verwendete MeBprinzip
beruht auf der Druckabfallmethode; alle Ventile werden vom Rechner

aus angestevert. Opfional ist eine leckagemessung mit einem He-

Massenspekirometer maglich. So wird ein weiter Bereich an Dichtheits-

anforderungen abgedeckt.

In der Regel werden die Leckageversuche bei konstantem Innendruck und
verschiedenen Fléchenpressungsstufen durchgefiihrt. Durch die automatische

Befillung und Entliftung ist aber auch die Durchfihrung von Versuchen

bei mehreren Innendruckstufen

méglich. Die Einstellung der ver

schiedenen Dichtungsfléchenpres-

sungen erfolgt automatisch und wird

iber den jeweiligen Versuchsab-

schnitt konstant gehalten. So werden

sowohl Belastungskurven als auch

Entlastungskurven aufgenommen.

Somit kénnen die leckagever-

suche vollautomatisch durchgefhrt

werden (eine manuelle Bedienung

ist selbstverstandlich auch méglich).

Flachenpressung [MPa]

Leckagerate [mg/(m*s)]

TEMES
fl.ai?
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1 Mechanische
Priifvorrichtung

2 Leckagevorrichtung
(Druckabfall)

3 Computer und Monitor

4 Steuerschrank

5 Leckagevorrichtung
(He-Massenspektrometer)

6 Kiihlaggregat

7 Hydraulikaggregat




TECHNISCHE MERKMALE:
mmm  modulare Bauweise
Prifstand kann fur Stauch-, Leckage- und Kriech-/ Relaxationsversuche
konfiguriert werden
EEN Dichtungsabmessungen
AuBendurchmesser bis 160 mm d.h. alle DIN und EN-Abmessungen, sowie
TE M ES die wichtigsten ASME-Dichtungsmafe sind priifbar, andere GréPen auf Anfrage

> EEE Dichtungsart
fl.ai? Dichtungen fiir KrafthauptschluB- sowie fir KraftnebenschluB-Verbindungen
(Sber austauschbare Dichtungsplatten)

mmm  max. Kraft 1000 kN
konstante Flachenpressung iber Hydraulik einsfell- und regelbar

mmm  Innendruck
bis 200 bar. Hohere Driicke auf Anfrage

EEE Temperatur
Raumtemperatur, héhere Temperaturen (Standard bis 400 °C) tber
integrierbare Heizplatien

EEE Medium
z. B. Np, He

EEN Leckagerate
Standard: DruckabfallMethode, eine sorgféltige Isolation gewdhrleistet
isotherme Versuchsbedingungen
optional: He - Massenspekirometer, andere Verfahren auf Anfrage

MESSGROSSEN STAUCHVERSUCH:

EEN Druckkraft
Uber eine hochprézise KraftmeBdose wird die Dichtungsfléichepressung bestimmt.

EEE Verformung
Préizise Wegaufnehmer (gleichméBig am Umfang verteili] registrieren die
Verformung der Dichtung.

EENE Temperatur
Temperaturmessung und Kontrolle beim Versuch.

MESSGROSSEN LECKAGEVERSUCH:

EEE Druckkraft
Uber eine hochprézise KraftmeRdose wird die Dichtungsfléichenpressung bestimmt.

EEN Verformung
Wegaufnehmer registrieren die Verformung der Dichtung.

EEE Differenzdruck (Standard)
Die Differenzdruckmessung zwischen MeBvolumen und Referenzvolumen erhht
die MeBgenavigkeit undgverringert zugleich die MeBzeit bei der Ermittlung
der leckageraten.

EENE Medium-Temperatur
Eine gienoue Temperaturmessung erméglicht die lickenlose Kontrolle und
Beriicksichtigung von Temperaturénderungen beim Versuch.

MESSGROSSEN KRIECH-/ RELAXATIONSVERSUCH:

EEE Druckkraft
Uber eine hochprézise KraftmeRdose wird die Dichtungsfléichenpressung bestimmt.

EEN Verformung
Wegaufnehmer registrieren die Verformung der Dichtung.

EEN Temperatur
Temperaturmessung und Kontrolle beim Versuch.

MESSWERTERFASSUNG:

EEN alle MeBgrofen werden kontinuierlich erfaft
Ein rechnergesteuertes MeBwerterfassungssystem erméglicht die lickenlose
Aufzeichnung aller MeBdaten. Individuelle onlineGrafiken sind verfiighar; auch
eine alphanumerische Anzeige ist anwdhlbar. Die Datenablage erfolgt
EXCELkompatibel; damit ist jede kunden- bzw. onwendungs—spezifisc%e
Auswertung mglich.

BEDIENUNG:

EEE manuelle Bedienung
Alle Funktionen des Prifstandes kénnen von Hand gefahren werden.

EEE komplett computergesteuert

Alle Funkfionen kénnen automatisch vom PC aus gesteuert werden. So ist die
Produkte und L ; = 2k

kostengiinstige automatische Aufnahme von Kennlinien méglich.
Dienstleistungen EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEN
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Dort, wo das Kriechen der Dichtung die Verbindung

unzul@ssig entspannen kann, sind die Dichtungskenn-

werfe aus Kriech- / Relaxationsversuchen von Inferesse.
Hierbei sind viele Einflubparameter wie Steifigkeit
der Verbindung, Ausgangsfléchen-
pressung, Temperatur, Temperatur- Prﬁfstand fﬁr Kl'ieCh'/
dnderungsgeschwindigkeit, Zeit,
usw. zu bericksichtigen; dazu Re|axati0n5verSUChe
sind die Versuche iber langere

Zeit durchzufhren.

TEMES

fl.relax

Aus diesem Grund wurde speziell zur Untersuchung
des Kriechens / der Relaxation zusdtzlich zum Prif-
stand TEMES fl.ai 1 eine einfachere mechanische Vor-
richtung konsiruiert: TEMES fl.relax. Damit ist eine kosten-
giinstige Versuchsdurchfihrung méglich; ggf. kénnen

mehrere Versuchssténde gleichzeitig eingesetzt werden.

Der Prifstand TEMES fl.relax besteht im wesentlichen
aus zwei steifen Platten, die ber zwei Sculen fest verbunden sind.
Dazwischen befindet sich die eigentliche Prifeinrichtung, in der die Kraft
iber einen Stempel vertikal auf den Prifling aufgebracht wird. Oberhalb

und unferhalb der Dichtleisten ist eine elekirische Heizung integriert.

Im Krafiflup zwischen der Prifeinrichtung und der oberen Traverse ist ein
austauschbares Steifigkeitsglied eingebaut. Durch dieses Bauteil kénnen
unterschiedliche Steifigkeiten von realen Flansch-

verbindungen in der Vorrichtung simuliert werden, = L pemsEEESEEESSEsSssESEEEEEE

TECHNISCHE MERKMALE:

mmm  modulare Bauweise
Der Priffstand kann fiir unterschiedliche Dichtungsabmes-

auBerdem wird die aufgebrachte Dichtungs-

féichenpressung und die anschlieBende Relaxation

der Dichtung iber die Verformung dieses Steifigkeits-
gliedes gemessen. Als MeBaufnehmer ist somit
lediglich eine MeBuhr erforderlich, die entweder
manuell abgelesen wird, oder deren Signal iber
eine MePwerterfassungseinheit auf einen PC auf-

gelegt werden kann.

sungen und Steifigkeiten konfiguriert werden
EEN Dichtungsabmessungen
AuBendurchmesser bis 100 mm, andere GréBen
auf Anfrage
EEE Dichtungsart
Dichtur(wjgen fir KrafthauptschluB- sowie fir KraftnebenschluB-
Verbindungen (iber austauschbare Dichtungsplatten)
mmE  max. Kraft 300kN
Fléichenpressung einstellbar
EEE Temperatur
Standard bis 400 °C iber integrierte Heizplatten
EEE Steifigkeit
einstellbar durch austauschbare Steifigkeitsglieder
EEE Mefgrofen
Dichtungsflachenpressung, Dichtungsverformung,
Temperatur; Ausgdnge fir automatische MeBwerterfassung
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN

TEMES

AnteE




Beratung, Schulung

AMTEC bietef auf dem Gebiet der Dichiverbindungen (Flanschverbindungen
und Stopfbuchspackungen) ein umfassendes Spektrum an Produkten und
Dienstleistungen, so z. B. die Ermitflung von Dichtungskennwerten
(Dienstleistung und Prijfsiéinde), Durchfihrung von Messungen zur Erfassung
der Randbedingungen, Berechnung von Flanschverbindungen und Montage
von Dichiverbindungen.

KENNWERTE

PRUFSTANDE

MESSUNGEN

AMTEC bietet fir das komplette Spekirum  BERECHNUNGEN

des Fachgebietes ,Dichtverbindungen” einen MONTAGE
kompetenten Beratungsservice an,

durchgefihrt von erfahrenen Ingenieuren. Auch fir
Schulungen von Fachpersonal steht ein umfassendes
Programm und erfahrenes Personal zur Verfigung. Schulungen
kénnen sowohl in unserem Hause als auch direkt beim Kunden

durchgefihrt werden. Unter www.amfecservices.de erfahren Sie unsere

EmmmmEnEEE ckivelen Seminartermine.

Qualitat

zertifiziert

DIN EN ISO 9001
BS 5750 Part 1
ANSI/ASQC Q91
KTA 1401
QSP 4a

KOMPETENT
UMFASSEND

amtec

AMTEC Meftechnischer Service GmbH

Hoher Steq 13

74348 Lauffen/N. - Germany
Tel. 071 33/95 02-0

Fax 07133/95 02-22
info@amtec-services.de

www.amtec-services.de

www.pip.de
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